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Podstawg formalna wykonania niniejszej recenzji jest Uchwata w/w Rady Naukowej
z dnia 18 kwietnia 2023 r. — nr 510/11/2023, oraz pismo przewodniczacego tej Rady Pana prof.

dra hab. inz. Tomasza Stareckiego.

- W swietle tresci dostarczonych dokumentéw, w pismie tym zakradt si¢ oczywisty blad,
tzn. przywotujgc wniosek przewodniczacego dot. listy recenzentéw pojawilo sie nazwisko

innego doktoranta, co zostalo wyjasnione w rozmowie telefoniczne;j.

Rozprawa ta zostata napisana w jezyku angielskim. Na jej wstgpie, strona redakcyjna
zapowiedziana jako Introductory essay, stanowi zwiezly opis przedmiotu rozprawy zawarty
na stronach od 15. do 22. wiacznie, zawarty w siedmiu punktach merytorycznych poczynajac

od Thesis structure skladajacej sie z przyjetych przez Autora dwéch tez tej rozprawy.

Nastepne punkty to:
2. Technology introduction,
3. Antenna electrification models,
4, Experimental flashovers on the antenna,
5. Experimental verification of electricfication models,
6. Transmitting antenna system deployment,

7. Introductory essay’s references,

Poza tym Autor podkresla, ze koszty wykonania tej rozprawy zostaty sfinansowane przez

Fundacj¢ Rozwoju Radiokomunikacji i Technologii Multimedialnych (Foundation for the



Development of Radiocommunication and Multimedia Technologies), co moze $wiadczyé o

zaradnosci promotora i doktoranta.

Zawarto$¢ merytoryczna tej rozprawy jest zawarta w zestawie czterech obszernych
artykutdéw naukowych - wspdtautorskich z promotorem, opublikowanych w czasopismach

Sensors - 22/2022 [1]1 23/2023[4] oraz Energies - 15/2022[2] 116/2023{3].

W artykule [1], pt.: In-Flight Electromagnetic Compatibility of Airborne Vertical VIS
Antennas, ss. 1 - 28, scharakteryzowano zagadnienie fadunkéw elektrycznych w srodowisku
atmosferycznym, przywolujgc opracowania zagranicznych autoréw, m.in. publikacje w
czasopismie Journal of Electrostatic 76/2015 (?) i publikacje ksigzkows Electricity of Clouds
PWN 1974, oraz referat wspotautorstwa doktoranta opublikowany w 2020 r. w materiatach

Krajowej Konferencji Radiokomunikacji, Radiofonii i Telewizji.

W artykule [2], pt.: Model Investigations on Electric Discharges over Ballon-Borne
Stratospheric VLS Antennas, ss. 1 - 20, opisano konstrukecje i wiasciwosci pionowej anteny
linlowej o dlugosei 40 metrow, rozwinigtej przy uzyciu podnosnika balonowego.
Przedmiotem tych badan byly rozklady ladunkoéw elektrycznych w takiej antenie oraz jej

wlasciwoscei polaryzacyjne.

W artykule [3], pt.: Electrical Phenomena on Fully Airborne Vertical Electric Antennas
in Extreme Weather Conditions, ss. 1 — 13, przedstawiono zjawiska elektryczne w otoczeniu
napowietrznej pionowej anteny linkowej, zachodzgce w ekstremalnych warunkach
pogodowych, uwzgledniajac przy tym takze wyladowania koronowe. Opis tego zagadnienia
jest zawarty na stronach: 2-giej i 3-ciej w/w artykulu, oraz zilustrowany na kolejnych
wykresach: od 3-go do 9-tego wigcznie. Tzn., w artykule tym podano zaleznosei: (1), (2) 1 (3),
przy uzyciu ktérych obliczono rozklady wyladowan napigciowych dla wybranych rodzajow
warstw chmurowych, w okreslonym czasie i wybranych miejscach na kuli ziemskiej. Ponadto,
w artykule tym - w p. 3., zaleznosei od (1) do (5) - omdwiono model elektryczny zjawiska

koronowego, przy uzyciu ktorego scharakteryzowano to zjawisko na rys. od 11 do 13.

W artykule [4], pt: Risk Assessment and Experimental Light-Balloon Deployment of a
Stratospheric Vertical VLF Transmitter, ss. 1 — 30, nawigzano do mechanizmu propagacji fal
o bardzo niskich czestotliwosciach w falowodzie jaki tworza od dofu powierzchnia ziemska,
zas od géry zjonizowana warstwa jonosferyczna. Powolano si¢ przy tym na reprezentatywne

publikacje zagraniczne omawiajgce ten problem.



W podsumowaniach tych artykutéw podano autorski wkiad doktoranta, przy czym nalezy

podkresli¢, ze jest to wkiad dominujgey.

Zestaw w/w artykuléw tworzy merytorycznie spdjng catosé i wpisuje sie w temat

rozprawy doktorskiej mgra inz. Tomasza A. Misia.

Jednakze mam uwage do fragmentu tekstu zapisanego we Wprowadzeniu — w p. 6, na s.
21, w 7. wierszu od dolu napisano: ..light-balloon mission was designed and flown,
transmitting as an inductive device on 14,2 kHz using a vertical antenna of 200 m of lenght
(electrical lenght: 400 m) — koniec cytatu. Przy tej czgstotliwoéci dtugoséé fali lambda wynosi
okoto 21 metréw, zatem dlugos¢ elektryczna tej anteny o dhugosci fizyeznej 200 m wynosi
200m/21m = 9,5 lambda. Podane, przytoczone powyzej electrical lenght: 400 m jest bledne,
nie tylko dlatego ile wynosi liczbowo, lecz takze dlatego, e diugosé elektryczng podaje sie w

Hczbie lambda.

Odnoszge si¢ natomiast do wymagan sformutowanych w Umowie o wykonanie te]
recenzji, moje odpowiedzi na poszczegélne punkty tych wymagan, pomijajac wymieniony na

wstepie tytul tej dysertacji, sg nastgpujace.

1. Jakie zagadnienie naukowe/badaweze jest rozpatrywane w pracy (cel i teza rozprawy) i ¢zy

zostalo ono dostatecznie jasno sformutowane przez Autora?

Autor w pracy zajat sig badaniami specyficznego systemu transmisyjnego o bardzo niskiej
czgstotliwosci wynoszacej 14,2 kHz, co lokuje ten temat w pasmie VLF (VLF — Very Low
Frequency). Celem tego bylo zbadanie wlasciwosci elektrycznych diugich, w pehi
napowietrznych anten, pracujgcych na duzych, tzw. blisko-kosmicznych wysokogciach.
Wymagalo to opracowania odpowiedniego rozwiazania antenowego oraz urzadzen

umozliwiajacych realizacjg praktyczng takiego przedsiewziecia.

Powyzsze podejécie zostalo sformalizowane w postaci dwoéch przyjetych przez

doktoranta tez, ktére sg nastgpujace:

Teza 1: Proponuje si¢ rozwiazanie urzadzenia antenowego w postaci pionowej anteny

liniowej umozliwiajace zwickszanie natezenia pola elektrycznego wokot tej anteny.

Teza 2: Mozliwe jest zaprojektowanie i wykonanie w pelni funkcjonalnego systemu

transmisyjnego w pasmie VLF o niewielkim cigzarze nie przekraczajacym wagi 4 kg.



Powyzsze znalazto swoj wyraz w opracowaniu odpowiedniej anteny wraz z systemem
transmisyjnym 1 skomponowaniu tego w catosci, w postaci przeznaczonej do realizacji
praktycznej, nazwane] misja balonowa — okredlenie misja cytuje z tekstu rozprawy, patrz

artykut [4] — bedacy sktadnikiem recenzowanej czesci merytorycznej dorobku doktoranta.

2. Czy w rozprawie przeprowadzono w sposdb wiasciwy analize Zrodet, w tym literatury

swiatowe], stanu wiedzy i zastosowan w przemysle ?

W tekseie Introductory essay preywolano 27 reprezentatywnych dla tematu pracy pozycji
literaturowych, opublikowanych w krajowych i zagranicznych os$rodkach wydawniczych, w
tym cztery pozycje doktoranta, dwie w pelni autorskie i dwie wspédtautorskie z promotorem.
Stanowig one narracje naukows, wpisujacg si¢ przedmiot te] rozprawy, o czym szerze)

napisatem we wprowadzeniu do niniejszej recenzji.

Nalezy takze w tym uwzglednié pozycje literaturowe kazdego z czterech artykutow
stanowigcych ta rozprawe, 1gcznie w liczbie 147. Nawet jeshi niektoére pozycje sie powtarzaja,
to jest to liczba wystarczajgco reprezentatywna dla przedmiotu recenzowanego materiatu

rozprawy.

Na podkres$lenie zastuguje utylitarny charakter tych tresci, specyficzny 1 wyjatkowy na
krajowym i nie tylko, rynku wydawniczym, oraz rozwijajacej si¢ w Polsce szeroko rozumiane;
tematyki — ko prawie kosmicznej, jak to nazwal doktorant, zwilaszcza w zakresie

wynoszenia obiektow do wyzszych warstw atmosfery.

3. Czv autor rozwiazal postawione zagadnienia, czy uzvl wlasciwej do tego metody i czy

przyiete zalozenia sa uzasadnione ?

Autor rozwigzal postawione zagadnienia, zar¢wno w obszarze teoretycznym swych badan
jak i rowniez w dziedzinie technicznej i technologicznej, tzn. projektowania 1 budowy
urzadzen do badaf, co znalazlo wyraz we wszystkich artykulach, opisujgcych przedmiot
rozprawy, zwlaszcza w [3] i [4]. Opracowal program takich badan wynikajgcy z ich celu i
postawionych zalozen, Zalozenia te sprawdzily sie¢ w praktyce, co jednoznacznie uzasadnia

ich poprawnos¢.



4. Na czym polega oryginalnosé rozprawy. co stanowi samodzielny i oryginalny dorobek

autora 7

Badania opisane w rozprawie, zwlaszcza ich wyniki maja charakter poznawczy w
dziedzinie natury zjawisk elektrycznych w gérnej warstwie atmosfery, takich jak wyladowania
napigciowe w otoczeniu pionowej anteny linkowej o relatywnie znacznej dtugosci fizycznej —
210 m, czemu przy czestotliwodei 14,2 kHz odpowiada dhugo$é elektryczna okoto 10 lambda,
uwzgledniajge przy tym charakter warstw chmurowych i polozenie geograficzne. Wyniki
przedstawione graficznie na rysunkach od 3 do 9 (Energie 2023, 16, 52) majg niewatpliwie
oryginalny charakter. Takze oryginalna jest konstrukcja sondy badawcze] przedstawiona na
rysunkach 4 (Sensors 2022, 22, 5302) i 6 (Sensors 2023, 23,1073). Stanowi to wraz z

wynikami badan oryginalny dorobek autora.

5. Czy autor wykazal umiejetnosé poprawnego i przekonywujacego przedsiawienia

uzyskanych przez siebie wynikéw ? (zwigzto$é, jasnos¢, poprawnosé redakcyjna)

Autor wykazal w miare poprawng umiejetnosé przedstawienia uzyskanych wynikéw
badan, opisanych 1 scharakteryzowanych w poszczegolnych (czterech) artykutach,

ukierunkowanych jednakze na tytut (temat) kazdego z nich.
Majac na uwadze przyjete tezy tej rozprawy nasuwaja sie nastgpujgce uwagi:

- sens tresci tezy pierwszej jest trywialny, nie jest to odkrywcze, jest to oczywiste, ze
mozna zwigksza¢ wartosci pola elektrycznego wokot anteny liniowe] zwiekszajgc wartosci

pradu plynace w takiej antenie;

- natomiast tre§¢ tezy drugie] wyraza uwarunkowania techniczno-technologiczne

zwigzane z mozliwo$cig wykonania zestawu pomiarowego o nieduzym ciezarze.

Zatem jaki zachodzi zwigzek merytoryczny pomiedzy uzyskanymi wynikami badan a
postawionymi w dysertacji tezami? Jest to pytanie, na ktore oczekuje odpowiedzi podczas

publiczne] obrony.

5. Jaka jest przydatno$é rozprawy dla nauk inzynieryjno-technicznych?

Wyniki wykonanych badar oraz ich analiza maja przydatnosé dla nauk inzynieryjno-
technicznych, w obszarze poznawczym warunkéw propagacyjnych w gdrne] warstwic

atmosfery, zwlaszcza dla potrzeb planowania i projektowania taczy radiokomunikacyjnych o



duzych mozliwosciach zasiggowych. Lacza takie sa stosowane w tacznosci specjalne;
przeznaczonej dla potrzeb obronnosci i1 bezpieczenstwa, zwlaszcza w warunkach destrukcji

ogolnie dostepnych systemdw tgcznosei naziemnej i satelitarne;.

Reasumujgc, w konkluzji stwierdzam, ze rozprawa doktorska pt.: Electrostatic Analysis
of Transmitting Systems and Investigation on Fully-Airborne Emissions on Very Low

Frequencies, autorstwa mgra inz. Tomasza A. Misia spelnia wymagania.




